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Maritime Vsat Aircraft Vsat



Remote Satellite Dish



FDMA–SCPC inbound/FDMA–SCPC outbound

รูปที่ 4.16 แสดงกรณีที่มีการเชื่อมตอสองทางระหวาง

เทอรมินัลผูใชระยะไกล (remote) และ โฮสต (Hub) โดยผูใหบริการ Single Channel Per Carrier (SCPC) สองราย: หนึ่งจาก

VSAT ไปยังสถานี ฮับ และอีกอันหนึ่งจากฮับไปยัง VSAT ผูใหบริการทุกรายตองการโมดูเลเตอรและเดโมดูเลเตอรของตัวเอง ดังนั้น 

การกําหนดคานี้ตองใช K modulators และ demodulators ในทุกๆ VSAT และ KN modulators และ demodulators ที่สถานี

ฮับนี้มีคาใชจายสูงหากจํานวน VSAT มีมากและ K มากกวา 1 สําหรับ อินสแตนซที่มี N = 100 และ K = 3 จะตองติดต้ัง 

modulators และ demodulators ที่ hub และ remoteเพื่อความคลองตัวในการใหบริการ 



FDMA–SCPC inbound/FDMA–MCPC outbound

พิจารณาวา ฮับจะสง carrier หลายๆ carrier ไปยัง remote ทั้งหมดรับ จํานวนโมดูเลเตอรที่ฮับสามารถลดลง ดังแสดงในรูปท่ี 

4.17 โดยการแบงเวลามัลติเพล็กซการรับสงขอมูล จากฮับไปยัง VSAT หนึ่งชองทางขาออกหลายชองตอผูใหบริการ Carrier 

(MCPC) จํานวนโมดูเลเตอรท่ีฮับเทากับจํานวน N ของ VSAT เปนจํานวนการเชื่อมตอแบบมัลติเพล็กซบนขาออก(outbound )

ผูใหบริการจะมีการเปล่ียนแปลงตามเวลาโมดูเลเตอรฮับและตัวดีโมดูเลเตอร VSAT ตองสามารถรองรับอตัราการเปล่ียนแปลงของ

rates ท่ีสงจากฮับที่มีคาสูงกวาดวยการสงแบบ MCPC ซึ่ง ฮับตองการกําลังสงสูงเนื่องจากเปนการทาํงานแบบ demand 

assignment เพื่อสงไปยัง Vsat เทานั้น



FDMA–SCPC inbound/TDM–MCPC outbound

จํานวนโมดูเลเตอรท่ีฮับและเดโมดูเลเตอรที่ VSAT สามารถลดลงเปนหนึ่งไดดังที่แสดงในรูปท่ี 4.18 โดยการแบงเวลามัลติเพล็กซ

การเชื่อมตอทั้งหมดจากฮับไปยัง VSAT บนผูใหบรกิารขาออก MCPC หนึ่งราย โมดูเลเตอรฮับและ VSAT demodulator 

สามารถทํางานที่อัตราบติคงที่เทากับ ความจุสูงสุดของเครือขาย แตเปนผลมาจากบิตที่สูงขึ้น อัตราความตองการพลังงานจาก

เคร่ืองสงสัญญาณฮับเพิ่มขึ้น
ความไมสมดุลของ power บนดาวเทียมระหวาง ฮับกับ remote โดยจาก remote  จะใช power บนดาวเทียมนอยกวา ฮับ



จํานวนโมดูเลเตอรท่ี VSAT สามารถลดลงเหลือหนึ่งตัวไดเชนกันแสดงในรูปที่ 4.19 โดยการแบงเวลามัลติเพล็กซการรับสงขอมลู

บนผูใหบรกิารขาเขา K จากทุก VSAT ไปยังสถานีฮับผูใหบริการ MCPC รายเดียว เปนการเชื่อมตอแบบมัลติเพล็กซ

บนลิงคขาเขาอาจแตกตางกนัไปตามเวลาโมดูเลเตอร VSAT ตองอยูในอัตราผันแปร นอกจากนี้เนื่องจากอัตราการสงผานสูงขึ้น VSAT

เคร่ืองสงสัญญาณตองมีประสิทธิภาพมากขึ้น จําเปนตองมีสถานีฮับติดต้ัง N demodulators เทานั้น ดวยการกําหนดความตองการ

ของความถี่จําเปนสําหรับการสง VSAT เทานั้น

FDMA–MCPC inbound/TDM–MCPC outbound



TDMA inbound/TDM–MCPC outbound

VSAT สามารถเขาถึงชองสัญญาณดาวเทียมใน TDMA ไดโดย VSAT ทุกตัวจะสงสัญญา (burst) ตามลําดับที่

แบนดวิดทเดียวกันและความถี่เดียวกันดังที่แสดงในรูปที่ 4.20. การสงสัญญาณ burst แตละคร้ังอาจส่ือถึงการรับสงขอมูลของการ

เชื่อมตอทางเดียว (SCPC) หรือการเชื่อมตอทางเดียวหลายรายการ (MCPC) ในกรณีหลัง แบง burst ออกเปน sub burst แตละ 

sub burstเชื่อมโยงกับการเชื่อมตอทางเดียว แสดงโดย TB ระยะเวลาของ burst ของผูใหบริการแสดงโดย TF (TDMA Frame) 

ระยะเวลาของ TDMA เฟรม VSAT ใด ๆ ที่สงดวยรอบการทํางาน TB / TF ความจุของ VSAT จะเทากับจํานวนบิตที่สงตอหนวย

เวลา ในโครงสรางของ TDMA 



VSAT ไดรับประโยชนจากความสามารถในการเชื่อมโยงความถี่วิทยุเดียวกัน ดวย FDMA จะตองสงดวยอัตราบิตที่สูงขึ้น แนนอนกับ

FDMA ความสามารถในการเชื่อมโยงความถี่วิทยุเทากบัตอเนื่อง อัตราบิตท่ีสง ดวย TDMA ความสามารถในการเชื่อมโยงความถี่วิทยุ

ของ VSAT ไดรับจากจํานวนบิตที่สงตอ TDMA ระยะเวลาเฟรม ดังท่ีเห็นไดจากรปูที่ 4.21 โดยที่ RTDMA และ RFDMA อยู อัตราบิตที่สง

สําหรับตามลําดับ TDMA และ FDMA TB คอื ระยะเวลาตอเนื่องและ TF ระยะเวลาเฟรม TDMA จํานวน จาํนวนบิตที่สงตอระยะเวลาเฟรม

เทากับ RTDMA TB สําหรับTDMA ในขณะท่ีเทากับ RFDMA TF สําหรับ FDMA เทา



ตัวอยางเชนลองพิจารณาเครือขาย VSAT ที่มี N = 50 VSAT แตละตัวดวย capacity  64 kbs k 1. ดวย FDMA ทั้งหมด VSAT สงที่ 

RFDMA = 64 kbs − 1 และชองสัญญาณดาวเทยีมแบนดวิดทตองรองรับ 50 × 64 kbs − 1 = 3.2 Mbs − 1 ดวย TDMA จะใชแบนดวิดท

เดียวกัน แตตอนน้ี VSAT ทั้งหมดจะสงในอัตรา 3.2 Mbs − 1 capacity เพ่ิมขึ้นความตองการ Uplink power เพิ่มขึ้นซ่ึงเกิน ความสามารถของ 

VSAT ราคาถูก ดังนั้นจึงจําเปนตอง ลดความจุของ VSAT ทุกตัว โครงรางตอไปนี้ซึ่งเปนไฮบริดที่รวม FDMA และTDMA นําความยืดหยุนมาสู
การออกแบบที่คุมคา



FDMA–TDMA inbound/FDMA–MCPC outbound

เพื่อลดความตองการพลังงานของเคร่ืองสง VSAT โดยการลดอัตราบิตที่สงวิธีการแกปญหาที่ยอดเย่ียมคือการจดัระเบียบVSAT เปนกลุมโดยมี

 L VSAT ตอกลุมการแชรกลุมแถบความถ่ีเดียวกันและการเขาถึงชองสัญญาณดาวเทยีมในโหมด TDMA กลุมตาง ๆใชความถ่ีที่แตกตางกัน

แบนด: นี่คือโครงราง FDMA – TDMA แบบรวมดังท่ีแสดงในรูปที่ 4.22. ดวยวิธีนี้ใหจํานวน N ของ VSAT ในเครือขายและความจุตอ VSAT อัตรา

บิตท่ีสงบนCarrier burst และดวยเหตุนี้กําลังของผูใหบริการท่ีตองการจึงหารดวย G จํานวนกลุม

จากนั้นการเขาถึงชองสัญญาณในโหมด FDMA ซึ่งจะชวยลดอตัราบิตที่สงโดยฮับและดวยเหตุนี้กําลังของเคร่ืองสงสัญญาณและเปดโอกาสให
ผูจัดการเครือขายดําเนนิการกลุม VSAT เปนเครือขายอิสระที่แชรฮับรวมกัน



Fixed assignment versus demand assignment 

การกําหนดความตองการใหใชการเชื่อมตอที่ตองการระหวาง VSAT โดยการต้ังคาลิงกชั่วคราวทําใหอุปกรณ VSAT มีขนาดลดลง เมื่อเทียบ

กับการกําหนดแบบคงที่ดังนั้นจึงเปนเร่ืองนาสนใจที่จะพูดถึงผลกระทบของการกําหนดอุปสงคแบบคง

Fixed assignment with FDMA (FA–FDMA)

เครือขายประกอบดวย L VSAT ซึ่งแตละเครือขายอาจสงสัญญาณได ไปยังผูใหบริการ K ที่อตัราบิต Rc ดังนั้นเราจึงมีผูใหบริการ L = KN มากท่ีสุด

และผูใหบริการทุกรายจะไดรับการจัดสรรซับแบนดของดาวเทียม แบนดวดิททรานสปอนเดอร ซับแบนดนี้ถูกใชโดย VSAT เมื่อ ใชงานอยู 

(ผูใหบริการ "เปด") และยังคงไมไดใชงานเมื่อ VSAT ไมมีการใชงาน (ผูใหบริการ "ปด") หากส่ิงนี้เกดิขึ้นความจุที่สอดคลองกับซับแบนดที่จัดสรร

ใหกับ VSAT จะหายไปกบัเครือขาย รูปที่ 4.24 แสดงใหเห็นวาการกําหนดคงที่ทํางานอยางไร FDMA ในกรณีที่ K = 1



Fixed assignment มีขอดีคือความเรียบงายและใหไมมีการปดกั้นหรือรอเวลาในการต้ังคาผูใหบริการ อยางไรก็ตามความจุที่ตองการสําหรับ

เครือขาย VSAT เทากับ LRc นั้นไมดี ในกรณีที่ความตองการเชื่อมสูงการบล็อกอาจเกิดขึ้นทีเ่ทอรมินัล ผูใชที่เชื่อมตอกับ VSAT ที่กําหนดหาก

เทอรมินัลเหลานี้หลายแหงตองการสรางการเชื่อมตอในเวลาเดียวกันกับเทอรมินัลอื่น ๆ ในเครือขายเช่ือมตอที่รองขอเกินความจุของ VSAT

ตัวอยางเชนพิจารณาเครือขาย VSAT ของรูปท่ี 4.16 ดวย Nt = 8 เทอรมินัลผูใชตอ VSAT, N = 50 VSAT และสูงถึง K = 4 ผูใหบริการ 

SCPC ตอ VSAT แตละรายการสงที่อัตราบิต Rc = 128 kbs − 1และตองการแบนดวิดท b = 200 kHz แบนดวิดททรานสปอนเดอร

ลิงกขาเขาท่ีใชจะแบงออกเปน L = KN = 4 × 50 = 200subbands ทุกซับแบนดจะถกูจัดสรรใหกับหนึ่งผูใหบรกิาร 128 kbs one 1

ดังนั้นความจุเครือขายที่ตองการคือ LRc = 200 × 128 kbs − 1 = 25.6 Mbs − 1 และแบนดวิดทที่ตองการคือ Lb = 200 × 200 kHz 

=40 เมกะเฮริตซ. สมมติวาเทอรมินัลผูใชสรางการเขาถึงที่ = 0.1 erlang ดังนั้นความเขมการจราจรที่เสนอใหกับ K = 4 VSAT ความจุของ

ชองคือ AVSAT = NtAt = 0.8 erlang ความนาจะเปนของการบล็อกเทากับ: E4 (0.8) = 8 × 10−3 = 0.8%



เพื่อหลีกเล่ียงการบล็อกใด ๆ เทอรมินัลผูใชแตละคนควรไดรับการจดัสรรชองอยางถาวรซึ่งจะบงบอกถึง K = 8 ดังนั้นรวม KN = 8 × 50 = 400 

ผูใหบริการ SCPC เครือขายที่ตองการความจุจะเปน KNRc = 8 × 50 × 128 kbs − 1 = 51.2 Mbs − 1, และแบนดวิดททรานสปอนเดอรที่

ตองการคือ 80 MHz

Demand assignment with FDMA (DA–FDMA)

เครือขายประกอบดวย N VSAT อีกคร้ังซึ่งแตละรายการอาจมีการสงสัญญาณ K ผูใหบริการและการแบงปนกลุมยอยของความถี่ L แตตอนนี้

L <KN. ซับแบนดเหลานี้ถูกใชโดย VSAT ที่ใชงานอยู รูปท่ี 4.25 แสดงใหเห็นวาการกําหนดความตองการทํางานอยางไรสําหรับ FDMA ในกรณีนี้

โดยที่ K = 1 หากจํานวนผูใหบริการเกินกวาจํานวนท่ีสามารถรองรับแบนดวดิทดาวเทยีมดาวเทียมที่จัดสรรไวจากนั้นจะมีการปดก้ันที่ระดับ VSAT: 

ในเวลาท่ีใชงานไมสามารถสรางผูใหบริการรายใหมได



ตัวอยางเชนพิจารณาเครอืขาย VSAT ของรูปท่ี 4.16 อีกครั้งดวยเทอรมินัลผูใช Nt = 8 VSAT Terminal และสูงสุด K = 4 ผูใหบริการ 

SCPC ตอ VSAT แตละรายการสงที่อัตราบิต Rc = 128 kbs − 1 และตองการแบนดวิดท b = 200 kHz สมมติวา user terminal 

การเขาถึง ที่ = 0.1 erlang จากนั้นให traffic intensity K = 4 VSAT channels คอื AVSAT = NtAt = 0.8 erlang สมมติวา N = 50 

VSAT เวลาในการเขาถึง  K  VSAT สราง traffic intensity L subbands คอื A = NKAt = 50 × 4 × 0.1 = 20 erlang การปดกั้นความ

นาจะเปนในการต้ังคาลิงคสามารถรักษาใหอยูในระดับตํ่าไดโดยมกีลุมซับแบนดขนาดใหญเพียงพอ ตัวอยางเชนการใช (4.5) และรับ L = 35 

subbands การต้ังคาผูใหบริการการ block ความนาจะเปนคอื E35 (20) = 7 × 10−4 = 0.07%

การเรียกจะถูกบล็อกเนื่องจากเทอรมินัลไมสามารถเขาถึงชองสัญญาณ K หรือเนื่องจาก VSAT ไมสามารถเขาถึงชองใดชองหนึ่ง

L ซับแบนดได ความนาจะเปนของการเรียกที่จะถูกบล็อกนั้นกําหนดโดย: Pblocked = E4 (0.8) + E35 (20)= 8 × 10−3 + 7 × 10−4

= 0.87% ความจุเครือขายที่ตองการตอนนี้คือ LRc = 35 × 128 kbs − 1 =4.48 เมกะไบต − 1 และแบนดวิดทที่ตองการคือ Lb = 35 

× 200 kHz =7 เมกะเฮิรตซ. ดังนั้นดวยความนาจะเปนในการบล็อกการเรียกท่ีเพ่ิมขึ้นเล็กนอยการกําหนดความตองการ

จึงสามารประหยัดได 100 (1 - L / KN)% = 100 (1 - 35/200) = 82.5% ของแบนดวิดททรานสปอนเดอร

ดาวเทียมที่ใช



Fixed assignment with TDMA (FA–TDMA) 

รูปที่ 4.26 แสดงการกําหนดคงที่ในการเชื่อมตอกับ TDMA การทํางาน VSAT ทุกตัวสงจะสงสัญญาณ burst เฉพาะชวงเวลา time slot. ตาม

จํานวนของ L VSAT ตําแหนงและระยะเวลาของ burst ของ VSAT ทุกตัวจะคงที่ไมวาจะเปนความตองการการรับสงขอมลูหาก Rc คอือตัร

บิตที่สงแลวความจุทั้งหมดของเครือขายจะเปน Rc และความจุท่ีจัดสรรใหกับ VSAT คอื Rc / L ควร VSAT ไมมีทราฟฟกท่ีจะสงจากนั้นชอง

จะยังคงวางและความจุที่สอดคลองกันจะหายไปสําหรับเครือขาย
Fixed assignment มีขอดีคือความเรียบงายและไมมีการปดกั้นหรอืรอเวลาในการต้ังคาผูใหบริการ อยางไรก็ตามผลรวมความจุเครือขาย

ของเครือขาย VSAT (แบนดวิดทชองสัญญาณจัดสรรใหกับเครือขาย) จะใชงานไมดีหากมีมีทราฟฟกสูง

การปดกั้นอาจเกิดขึ้นทีเ่ทอรมินัลผูใช ความนาจะเปนในการบล็อกสามารถคํานวณได

ตามอนุพนัธที่คลายคลึงกับตัวอยางของการมอบหมายงานคงที่ดวย FDMA สามารถ

สันนิษฐานไดวาผูใหบริการจะสง burst ออกเปน K subbursts แตละชองจะ

สอดคลองกับชองสัญญาณเดียว พรอมใชงานสําหรับเทอรมินัลผูใช

เมื่อพิจารณาจากกอนหนานี้ L = 50, K = 4, Nt = 8 และ At = 0.1

Erlang ความนาจะเปนในการปดกั้นสําหรับเทอรมินัลคือ E4 (0.8) = 8 × 10−3 =

0.8% เหมือนเดิมปนส่ิงท่ีควรคาแกการระลึกถึงส่ิงนั้นเพื่อใหไดขดีความสามารถ

เทียบเคยีงไดตอ VSAT คาของ Rc จะตองเพิ่มขึ้นตามปจจัย L เมื่อเทียบกับ

โครงราง FDMA 



Demand assignment with TDMA (DA–TDMA)

รูปที่ 4.27 แสดงวิธีการแบงชวงเวลา L ของเฟรมโดย N VSATs กับ N> L. VSAT ใด ๆ ที่ตองการต้ังคาลิงค (ผูใหบรกิาร "เปด" จาก

สถานะ "ปด" ของผูใหบริการ) สามารถเขาถึงเวลาใดก็ไดที่ไมวางชองบนเฟรมหรือหากเปดใชงานอยูแลวก็สามารถเพิ่มได

ความจุโดยการเพ่ิมระยะเวลา burst จากนั้นรองรับการเชื่อมตอจํานวนมากขึ้น ส่ิงนี้ตองมีการเปล่ียนแปลง burst แผนเวลาและ
ดําเนินการภายใตการควบคุมของเครือขายระบบการจัดการ (NMS) ที่สถานีฮับ

เนื่องจากความตองการการรับสงขอมูลจาก VSAT ทั้งหมดอาจเกินความจุที่เสนอ Rc การบล็อกการต้ังคาลิงกอาจเกิดขึ้นเนื่องจาก

เฟรม TDMA เต็มไปดวย burst ของผูใหบริการ ตัวอยางเชนความจุเครือขาย KL = 4 × 50 = 200 ชองท่ีพิจารณาในโครงราง FA –

TDMA ขางตนพรอมใชงานเปนพูลสําหรับเทอรมินัลผูใชทั้งหมดซ่ึงมีความเขมการรับสงขอมลูทั้งหมดคือ A = N × 8 × 0.1 = 0.8 N 

erlang โดยที่ N คอืจํานวน VSAT ในเครือขาย สําหรับการเปรียบเทียบกับ FA – TDMA คณุสามารถเลือก N ได

เพื่อใหบรรลุความนาจะเปนในการบล็อก 0.8% สําหรับเทอรมินัล นี้หมายถึงการแก E200 (A) = 0.8% ซึ่ง

สอดคลองกับ A = 178 erlang ดังนั้น N = 178 / 0.8 = 222 ซึ่งบงชี้วาจํานวน VSAT ในเครือขายสามารถ

เพิ่มขึ้นไดโดยปจจัย 222/50 = 4.4



Demand assignment with TDMA (DA–TDMA)

รูปที่ 4.27 แสดงวิธีการแบงชวงเวลา L ของเฟรมโดย N VSATs กับ N> L. VSAT ใด ๆ ที่ตองการต้ังคาลิงค(ผูใหบริการ "เปด" จากสถานะ 

"ปด" ของผูใหบริการ) สามารถเขาถึงเวลาใดก็ไดที่ไมวางชองบนเฟรมหรือหากเปดใชงานอยูแลวก็สามารถเพ่ิมไดความจโุดยการเพิ่มระยะเวลา

ของสัญญาณ burst จากนั้นรองรับการเชื่อมตอจํานวนมากขึ้น ส่ิงนี้ตองมีการเปล่ียนแปลง burst แผนเวลาและดําเนินการภายใตการควบคุม

ของเครือขายระบบการจดัการ (NMS) ที่สถานีฮับ

เนื่องจากความตองการการรับสงขอมูลจาก VSAT ทั้งหมดอาจเกินความจุที่เสนอ Rc การบล็อกการต้ังคาลิงกอาจเกิดขึ้นเนื่องจากเฟรม 

TDMA เต็มไปดวย burst ของผูใหบรกิาร ตัวอยางเชนความจุเครือขาย KL = 4 × 50 = 200 ชองท่ีพิจารณาในโครงราง FA – TDMA 

ขางตนพรอมใชงานเปนพูลสําหรับเทอรมินัลผูใชทั้งหมดซ่ึงมีความเขมการรับสงขอมลูทั้งหมดคอื A = N × 8 × 0.1 = 0.8 N erlang โดยที่ 

N คอืจํานวน VSAT ในเครือขาย สําหรบัการเปรียบเทียบกับ FA – TDMA คณุสามารถเลือก N ได

เพื่อใหบรรลุความนาจะเปนในการบล็อก 0.8% สําหรับเทอรมินัล นี้หมายถึงการแก E200 (A) = 0.8% 

ซึ่งสอดคลองกับ A = 178 erlangดังนั้น N = 178 / 0.8 = 222 ซึ่งบงช้ีวาจํานวน

VSAT ในเครือขายสามารถเพ่ิมขึ้นไดโดยปจจัย 222/50 = 4.4



Random time division multiple access

การแบงเวลาแบบสุมการเขาถึงหลายคร้ังชื่อ ALOHA  มีสองโหมด: ALOHA และ ALOHA แบบ slotted   ALOHA  Vsat สามารถทําไดสงได

ตลอดเวลาไมมีการซิงโครไนซ แตใน S-ALOHA VSAT จะสงในชวงเวลาที่มีการซิงโครไนซ ใน Time slot ที่กําหนดโดยไมสนใจวา VSAT อื่น ๆ  

กําลังสงหรือไมอยูในชวงเวลาเดียวกันหรือไม
รูปที่ 4.30 แสดงหลักการของ S-ALOHA ผูใหบริการทุกรายสงในรูปแบบของ burst ที่มีระยะเวลาเทากับเวลาสล็อต burst ของผูใหบรกิารทุก

รายส่ือถึงแพค็เก็ตของขอมูล การประสานขอมูลระหวาง VSAT ไดมาจากสัญญาณท่ีสงโดยฮบัสถานแีละรับที่ลิงคขาออกการสงแพ็คเก็ตเริ่มตน

โดยขอความที่สรางขึ้นโดยเทอรมนิลัผูใชที่เชื่อมตอกับ VSAT ความยาวของขอความอาจไมตรงกบัความยาวของแพค็เก็ต ถาเล็กเกนิไปก็ตอง

จะเสร็จสมบูรณโดยบิตจําลอง หากมีขนาดใหญเกนิไปจะตองมีการถายออกไปหลายแพ็คเก็ต เนื่องจากผูใชไมไดรับการประสานงานขอความ

เชนเดียวกบัburst ของผูใหบรกิารถูกสรางขึ้นแบบสุม

วัดประสิทธิภาพการสงของโปรโตคอล S-ALOHAโดย ทรูพุตปกติ S แสดงเปนจาํนวนแพ็กเกต็

สงสําเร็จตอความยาวแพ็คเก็ต อัตราเฉล่ียของ
สงมอบบติ Rc โดยสมมติวาความยาวแพค็เก็ต L บิตระยะเวลาแพค็เก็ต

τและอัตราบิตที่สง Rc = L / τคอื:

สามารถแสดงได ซ่ึง S ขึ้นอยูกับปริมาณการใชงานที่เสนอโดยเฉล่ีย G (ในแพ็คเก็ตตอ

ความยาวแพ็กเก็ต) ประกอบดวยของแพ็คเก็ตที่สรางข้ึนใหมและสงใหมและหมายเลข, 

N, ของ VSAT ในเครือขาย:



สมการเหลานี้แสดงในรูปท่ี 4.31

จากรปูที่ 4.31 จะเห็นไดวาทรพุูตปกติจะมาบรรจบกันอยางรวดเร็วเปนกรณีที่จํานวนของ Vsat ที่ไมมีท่ีส้ินสุดและสูงสุด ทรูพุตปกติสําหรับ 

VSAT จํานวนไม จํากัด เทากับ 1 / e = 0.368 หรือ 37% ซ่ึงแยมากดวย ALOHA ที่ไมมีการระบจุะถูกแทนที่ดวย 

ซึ่งนําไปสูเสนโคงที่คลายกัน แตมี throughput ที่ตํ่ากวาคาสูงสุด



อาจคาดหวัง throughput ที่มีคา ALOHA ตํ่าได VSAT อาจสงแบบสุมในชวงเวลาใดก็ได ขอดีของ S-ALOHA เปนทรูพุตที่สูงกวา ALOHA ที่ไมมกีารระบุ

จุดและเปน จะแสดงใหเห็นในหวัขอ 4.6.6 การหนวงเวลาเฉล่ียตํ่าที่ตํ่า ปรมิาณงาน (เชนมีปริมาณการใชงานมาก) มากกวาที่ทําไดดวยการกําหนดความ

ตองการ FDMA หรือ TDMA สําหรับอัตราบิตการสงขอมูลท่ีกําหนด RC (bs − 1) จํานวน N ของ VSAT ที่สามารถติดต้ังในเครือขายตามอัตราการสราง

แพ็กเก็ต λ (s − 1) ตอ VSAT และความยาว L ของแพ็คเก็ตที่เกี่ยวของกับ ทรูพุตปกติ S:

นิพจนดานบนจะแสดงในรูปที่ 4.32 สําหรับแพ็กเก็ตตางๆความยาวและคาปฏิบัติของ S = 0.1 และ 

Rc = 64 kbs − 1



Selective reject ALOHA

ขอความจะถูกสงแบบอะซิงโครนัสเชนเดียวกับใน ALOHA ที่ไมมีการระบเุคร่ืองหมาย แตแบงเปนแพ็กเก็ตส้ัน ๆ จํานวน จํากัด แตละแพ็ก

เก็ตมี คํานําและสวนหัวของการซ้ือกิจการของตัวเอง โปรโตคอลใชประโยชนจากไฟล ความจริงที่วาการชนกันสวนใหญในชองที่ไมไดกําหนด

เคร่ืองหมายเปนเพียงบางสวนสวนขอความที่ไมมีการเชื่อมตอท่ีพบความขัดแยงอาจเปนได ผูรับกูคืนและมีเพียงแพ็กเก็ตเทานั้นท่ีพบความ

ขัดแยงเทานั้นที่จะถูกสงซํ้าในลักษณะท่ีคลายกับการเลือก ทําซํ้าโปรโตคอลของรูปที่ 4.7 (c) ทรูพุตสูงสุดแลว แสดงเปนคาใกล 0.368 โดยไม

คาํนึงถึงการกระจายความยาวของขอความ ในทางปฏิบัติความจําเปนในการซื้อคํานําหนาและสวนหัวในแตละแพ็กเก็ตจะ จาํกัด ทรูพุตที่มี

ประโยชนสูงสุดไวในชวงจาก 0.2–0.3 ความตองการที่สําคญัสําหรับคาใชจายแพ็คเก็ตตํ่าจําเปนตองมี burst ที่มีระยะเวลาการสงส้ัน ๆ
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